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Friskrivningar

1.1 Copyright
©2020 FLIR Systems, Inc. Alla rattigheter forbehalles, varlden 6ver.

Ingen del av programvaran inklusive kallkod far reproduceras, éverforas, ko-
pieras eller dversattas till nAgot sprak eller datorsprak i nagon form eller pa
nagot satt, elektroniskt, magnetiskt, optiskt, manuellt eller pa annat satt, utan
skriftligt medgivande fran FLIR Systems. Bruksanvisningen far inte, helt eller
delvis, kopieras, fotokopieras, reproduceras, dversattas eller éverforas till na-
got elektroniskt medium eller till maskinlasbar form utan féregaende skriftligt
medgivande fran FLIR Systems.

Namn och varumarken som ar synliga pa produkterna hari ar antingen regi-
strerade varumérken eller varumérken som tillhér FLIR Systems och/eller
dess dotterbolag. Alla évriga varumarken, varunamn eller féretagsnamn som
omnamns héri anvands endast for identifiering och tillnér respektive agare.

1.2 Kvalitetssékring

Kvalitetsledningssystemet under vilket dessa produkter utvecklas och tillver-
kas har certifierats enligt ISO standard 9001.FLIR Systems &r forpliktigade att
en policy om kontinuerlig utveckling, darfoér férbehaller vi oss ratten att géra
andringar och férbattringar pa ndgon av vara produkter utan féregadende
meddelande.

1.3 Dokumentation

For att ladda ner de senaste bruksanvisningarna och meddelandena, g4 till fli-
ken Ladda ner (Downloads) pa: https://support.flir.com. Det tar endast nagra
minuter att registrera sig online. | nedladdningsomradet hittar du &ven de se-
naste versionerna av vara bruksanvisningar och évriga produkter, samt bruks-
anvisningar for vara historiska och féraldrade produkter.

1.4 Auvyttring av elektroniskt avfall

ﬁ Som &r fallet med de flesta elektroniska produkter, maste utrustning-

== €n tas om hand pa ett miljévanligt satt, i enlighet med géallande regler
for elektroniskt avfall. Kontakta din FLIR Systems-representant for
mer information.
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Inledning

Tack fér att du valde FLIR MR277. MR277 integrerar hdgkvalitativ varmefoto-
grafering och digitalkamerateknik med basta fuktdetektering och -métning i
sin klass. MR277 har en inbyggd icke-invasiv stiftldés fuktsensor, en extern
sensor for fukt med stift (MR02) och en utbytbar sensor f6r temperatur och re-
lativ luftfuktighet (MR13). MR277 ger ocksé& berakningar av daggpunkt, ang-
tryck och blandningsférhallande.

I MR277 anvands IGM™-teknik (Infrared Guided Measurement) som gor att
du snabbt kan skanna och hitta problemomréaden. Med funktionen MSX®
(Multi Spectral Dynamic Imaging) éverlagras digitalkamerabilden pa varmebil-
den, vilket ger véardefulla bilddetaljer.

MR277 lagrar kamerabilder (med métdata) fér senare 6verforing till en dator
(via USB). Bilder kan ocksa 6verforas till mobila enheter med Bluetooth®-
funktionen som kér appen FLIR Tools™.

Besok https://www.support.flir.com fér att hitta ytterligare tillbehdr och for att
registrera MR277 vilket férlanger standardgarantin pa ett ar till 2-10 ars
garanti.

Egenskaper

¢ FLIR Lepton® mikrobolometer FPA (Focal Plane Array) med inbyggd sluta-
re ger férstklassiga varmebilder

* Skanna snabbt efter fukt med den inbyggda icke-invasiva stiftlésa
fuktsensorn

¢ Extern stiftprob (medféljer) fér matning av resistivt fuktinnehall

* Matning av omgivande lufttemperatur och relativ luftfuktighet fran en utbyt-
bar sensor i félt

¢ IGM™ Moisture-lage (IGM fukt) visar bade varmebilden och fuktighetsvar-
dena pa en skarm

¢ Med laget IGM™ Custom (IGM anpassat) kan anvandaren vélja vilka var-
den for fukt och psykrometriska varden som ska visas

* Med funktionen MSX® &verlagras digitalkamerabilden pa varmebilden

* Psykrometriskt lage visar omgivande lufttemperatur, relativ luftfuktighet,
daggpunkt, blandningsférhallande och angtryck

* | laget for endast fukt visas stift- eller stiftidsa métningar for fukt i format
med stora siffror

e Temperaturskalans las ger exakt varmebildsskanning
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Inledning

* Du kan enkelt ta, visa, hédmta (till dator), skicka till mobila enheter och ta
bort kamerabilder

* Valbara materialgrupper gér att du kan finjustera stiftbaserade métningar

¢ Programmerbart larm fér hog fuktighet och larm fér hég/lag radiometri med
hérbara och fargkodade displayvarningar

¢ Laserpekare och displayharkors for férbattrad inriktning

» Lattlast fargdisplay med intuitivt grafiskt granssnitt och verktygstips pé lo-
kala sprak

* Internt laddningsbart batteri via USB-anslutning till AC-laddare

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; sv-SE 3



3

Sakerhet

3.1 Sakerhetsvarningar och forsiktighetsatgéarder

& VARNING

Innan du anvander enheten bor du lasa, forsta och félja alla anvandningsinstruktioner och
sékerhetsvarningar.

A OBSERVERA

Anvéandning av kontroller eller justeringar eller utférande av andra procedurer &n de som
anges hér kan leda till farlig stralningsexponering.

/I  OBSERVERA

Var mycket forsiktig nér laserpekaren ar pa.

/I  OBSERVERA

Rikta inte laserstralen mot ndgons 6gon och se till att inte laserstralen reflekteras sa att
den traffar 6gat.

/I\  OBSERVERA

Anvéand inte lasern i narheten av explosiva gaser eller i andra potentiellt explosiva
omraden.

A OBSERVERA

Se varningsdekalen for viktig lasersékerhet (se nedan).

LASER LIGHT. DO NOT STARE INTO BEAM. CLASS 2 LASER PRODUCT
éé WIAVELENGTH: G50nm MAX OUTPUT POWER < W/ 1EC 60825-1 (2014)

'COMPLIES WITH 21 GFR 1040.10 AND 1040.11 EXCEPT FOR CONFORMANGE WITH
IEC 60625-1 ED. 3, AS DESCRIBED IN LASER NOTICE NO. 56, DATED MAY 8, 2019
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Beskrivningar

4.1

Produktbeskrivning

Figur 4.1 Produktbeskrivning pa framsidan, baksidan och undersidan

CoNO~LN=

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Sensor for temperatur och relativ luftfuktighet (MR13)
Fargdisplay

Knappen Image Capture

Knappen Image Gallery

Knappen Select (valj) (mitten). Tryck fér att 6ppna menyn
Strémbrytare

Knappen Laser Pointer

Knappen Return (atergé) och Worklight (arbetsbelysning)
Navigeringsknappar (UPP, NED, VANSTER, HOGER)

. Arbetsbelysningens lins
. Digitalkameraobijektiv
. Sensorplatta for stiftlds fuktmatning

Serienummeretikett

Varmekameraobjektiv

Laserpekarobjektiv

Extern prob och USB-uttagsfack

RJ-kontakt for prob for extern fuktmétning
Batteriladdningsindikator

USB-uttag fér anslutning till dator eller laddare
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Beskrivningar

4.2 Beskrivning av kontrollknapparna

‘ I ’ Tryck lange for att sla PA eller AV strommen.

Knappen Return (atergd). Kort tryckning for att ga tillbaka till féregaen-
de skarm i menysystemet.

Tryck lange for att sla PA eller AV arbetsbelysningen.

Press the Select button (center) to access the Main Menu and to select

Tryck for att sla pa laserpekaren.

Tryck for att ta en skarmbild.

Tryck for att dppna bildgalleriet.

@ items in the menu system.
Use the outer navigation (ring) buttons to move Up-Down-Left-Right.
—

=

_27 % 12

7 b MIIX 36.54 GPP

O o0 &b N

10

Figur 4.2 Beskrivningar fér MR277 Valj skarmbeskrivningar

Fuktavlasning

Temperatur i mittpunkten i malomradet (harkors)
Lufttemperatur (frdn probmatning)

Relativ luftfuktighet (fran probmatning)

Berékning av daggpunktstemperatur

Berakning av angtryck i kilopascal (kPa)
Blandningsberékning visas i GPP (Grains Per Pound)
Infraréd varmebild

ONOOR~WN =
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Beskrivningar

9. Harkors (mittpunkt)

10. Nedre grans for IR-bildtemperaturomrade
11. Ovre grans for IR-bildtemperaturomrade
12. Temperaturskala

13. Ikon for att laserpekaren ar aktiv

14. Ikon fér att Bluetooth® &r aktivt

@ ANM.

Alla ikoner visas inte i bild 4-2. Andra tillgangliga ikoner beskrivs i respektive avsnitt i den
har anvéandarhandboken.
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Anvandargranssnittsmenyer

5.1 Oversikt menystruktur

When the Select button @ is pressed, six menu icons appear along the bot-
tom of the MR277 display. Use the left/right navigation buttons to move to a
menu icon, and use the Select button to open a selected menu. Once a menu
is opened, the navigation and Select buttons are used to select modes of ope-
rations and settings. Use the Return button “D to back out of a menu.

5.2 Huvudmenyikoner

Fran vanster till hdger visas de sex ikonerna pa huvudmenyn nedan och i fi-
gur 5-1. Varje meny beskrivs i detalj i féljande avsnitt.

Temperature scale

B ¢

Figur 5.1 Huvudmenyikoner langst ned pa skarmen. Tryck pa Select (valj) for att visa
ikonerna.

1. Temperaturskalaﬂ
2. BildlégenE
3. Métlégen
4. Fuktlégenm

5. Fargval (palett)

6. Menyn Settings (installningar) E
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Anvéndargranssnittsmenyer

5.3 Menyn Temperature Scale (temperaturskala)

Temperature scale 8

I & ¢ 0

Figur 5.3 Valja AUTO eller LOCK (las) skala

The Temperature scale menu allows you to select Automatic (Auto) or Lock
scaling. Use the navigation buttons to move to the desired setting and then

press Select to confirm.

| automatiskt lage véljer MR277 automatiskt temperaturomradet for varje var-
mebild baserat pa de hdgsta och lagsta detekterade temperaturerna. | last
lage kan du "lasa" temperaturintervallet fér en viss varmebild och anvanda det
har lasta intervallet for efterféljande varmebildsjamférelser. Det lasta omradet
andras inte, oavsett de hdgsta och lagsta temperaturer som upptécks for ef-
terféljande bilder. Mer information finns i avsnitt 8-2 Automatisk och Iast
skala.

For att koppla ur laslaget véljer du bara Auto-laget enligt beskrivningen ovan.

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; sv-SE 9



Anvéndargranssnittsmenyer

5.4 Menyn Image Mode (bildlége)

Figur 5.4 Sex ikoner pa huvudmenyn

Menyn Image Mode (bildlage) innehaller sex undermenyer enligt beskrivning-
en nedan.

¢ Alignment Distance control: This control allows you to adjust the supe-
rimposition of the visible image over the thermal image. This is the MSX®

feature. Press Select on the Alignment Distance menu to open it, and
then use the navigation buttons to adjust the alignment. Press Select to
confirm the change.

Figur 5.5 Skarmar for Alignment Distance-kontrollen (justeringsavstand)

* Thermal MSX®-lage (termisk MSX): Valj det har laget om du vill se digital-
kamerabilden dverlagd éver vdrmekamerabilden.

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; sv-SE 10



Anvéndargranssnittsmenyer

Thermal

; B O B
&

Figur 5.6 Val av Thermal MSX® (termisk MSX)

* Thermal-lage (termisk): Valj det har laget fér att endast visa varmebilden.

B O B i &
)

Figur 5.7 Thermal (termisk) IR-bildlage

* Digital Camera-lage (digitalkamera): VAlj det har laget om du bara vill se
den synliga kamerabilden.

| camera

B O = e
o

Figur 5.8 Val av Digital Camera-lage (digitalkamera)

¢ Psychrometrics-matning (psykrometrisk): Valj det har laget for att se en
sarskild vy éver de métningar av relativ luftfuktighet och temperatur som
den medféljande MR13-sensorn ger. Du kan ocksa visa vardena for

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; sv-SE 11



Anvéndargranssnittsmenyer

daggpunktstemperatur, blandningsférhallande och angtryck, som harleds
fran RH- och temperaturmétningarna.

Psychrometrics Psychrometrics

RH% Temperature RH% Temperature

339« 773 @ 338° 773"

Psychrur!;e 46.6°F

il @ 46.85GPP
1.08kPa

Figur 5.9 Val av Psychrometrics-lage (psykrometri) och exempel pa visning

* Moisture-lage (fukt): Valj det har laget for att endast se fuktmétningen
med stora siffror.

Moisture Moisture

65.1 ..

I & O i &
&

Figur 5.10 Val av Moisture-lage (fukt) och exempelskarm

5.5 Measurement-meny (métning)

Menyn Measurement (matning) har fyra undermenyer enligt beskrivningen
nedan.

Figur 5.11 Vélja matlage fran huvudmenyn

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; sv-SE 12



Anvéndargranssnittsmenyer

* No Measurements (inga métningar): Valj det hér laget om du inte vill se
nagra méatvarden eller ikoner pa skarmen. Endast kamerabilden visas i det
hér laget.

Figur 5.12 Véilja laget "No Measurements” (inga matningar) pa huvudmenyn

¢ Center Spot (mittpunkt) (harkors): Aktivera det har Iaget om du vill visa
temperaturmatningen for den aktuella punkten i det évre vanstra hornet pa
skarmen. Anvand harkorset for att rikta in matpunkten.

Figur 5.13 Valja laget "Center Spot" (mittpunkt) pa huvudmenyn

* IGM™ Moisture-lage (IGM fukt): Valj det har laget for att visa fuktmétning-
ar i det 6vre vanstra hoérnet av displayen. IGM™-laget (Infrared Guided
Measurement) ar bast lampat for att férst skanna ett omrade fér tempera-
turmétningar och sedan géra fuktmétningar i de strategiska omraden som
identifieras av temperaturméatningarna.

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; sv-SE 13



Anvéndargranssnittsmenyer

Figur 5.14 Valja laget IGM™ Moisture (IGM fukt) fran huvudmenyn

¢ |IGM™ Custom-lage (IGM anpassat): Valj det har laget for att visa alla

matningstyper pd MR277 som du aktiverar i menyn Settings (instéllningar)

(se avsnitt 5.8).

Figur 5.15 Valja IGM™ Custom-lage (IGM anpassat) pa huvudmenyn

5.6 Moisture Mode-menyn (fuktlage)

P& menyn Moisture Mode (fuktlage) finns fem undermenyer enligt beskriv-
ningen nedan.

Moisture Mode

B ¢ 6 4 @

Figur 5.16 Oppna Moisture Mode-menyn (fuktiage)
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Anvéndargranssnittsmenyer

* Material gruppval: Det hér laget &r endast tillgangligt nér 1aget utan stift
har valts (nedan). Valj grupp 1 till grupp 11 beroende pa materialet som
testas. | avsnitt 15 Bilagor finns tabeller fér val av materialgrupp som hjéal-
per dig att valja ratt gruppnummer.

Figur 5.17 Valja en materialgrupp for stiftbaserade fuktméatningar

* Pin mode (stiftldge): Valj det har Iaget nar du anvander en extern stiftprob.
Se avsnitt 7.6 Métningar med extern stiftprob fér mer information.

Figur 5.18 Valja stiftbaserat matlage

* Pinless mode (stiftlst 1age): Vélj det hér 1aget nar den stiftldsa sensorn
anvands (baksidan av MR277). Se avsnitt 7.5 Fuktmétning utan stift for
mer information.

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; sv-SE 15



Anvéndargranssnittsmenyer

Figur 5.19 Vdlja det stiftidsa méatlaget

MR12-l4ge: Valj det har Iaget nér du anvander det valfria tillbehéret MR12-
fuktprob med kula. MR12 ansluts till RJ-uttaget pa undersidan av MR277.
Se avsnitt 7.7 Extern fuktprob med kula fér mer information.

Figur 5.20 Valja laget MR12 (fuktprob som tillval)

Set Reference-lage (stall in referens): Den har funktionen &r endast till-
ganglig vid anvandning av den inbyggda stiftldsa sensorn (baksidan pa
MR277) eller den fjarranslutna MR12-fuktproben med kula. Nar du har valt
stiftlést Iage (eller MR12-lage) och medan du goér en fuktmatning véljer du
funktionen Set Reference (stall in referens) for att nollstélla det aktuella
matvardet (deltasymbolen visas for att informera dig om att Set Reference-
laget ar aktivt). Nu kan efterféljande fuktmaétningar goras i férhallande till
det ursprungliga vardet for "Set reference". Om du vill frislappa funktionen
Set reference valjer du stiftlaget. Se avsnitt 7.8 Stéll in referenslége for yt-
terligare information.
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Anvéndargranssnittsmenyer

Figur 5.21 Valja referensvardet med vilket efterféljande méatningar ska jamféras

5.7 Féargmenyn

Pa fargmenyn kan du vélja mellan fem paletter. Iron (jarn), Rainbow (regnba-
ge), White hot (vit varm), Black hot (svart varm) och Arctic (arktisk).

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; sv-SE 17



Anvéndargranssnittsmenyer

Rainbow

White hot Black hot

Figur 5.22 Féargpalettval

5.8 Menyn Settings (instéllningar)
Menyn Settings (installningar) innehaller féljande alternativ:
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Anvéndargranssnittsmenyer

? 0.0%A & I

T R
4

X Settings Settings Settings
1GM Custom srealarm

Language

Regulatory

Figur 5.24 Menyn Settings (installningar)

¢ IGM™ Custom-lage (IGM anpassat): Valj de matvarden du vill visa nar
det anpassade IGM™-|aget &r aktiverat i matningsmenyn, avsnitt 5.5.

IGM Custom < IGM Custom
Moisture

Radiometry

Vapor Pressure

Figur 5.25 Val av IGM™ Custom-lage (IGM anpassat). Valj de objekt som ska visas i
IGM™-|aget

¢ Language selection: Use the navigation arrows and Select button @ to
choose the desired display language.
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Anvéndargranssnittsmenyer

Language

English

Finnish

Figur 5.26 Lokala sprakval

¢ Temperature unit (temperaturenhet): Valj °C eller °F.

4 Temperature unit

Figur 5.27 Val av méattenhet for temperatur

¢ Date & time (datum och tid): Stéll in &r, manad, dag, timmar och minuter.

Date & time

Month

Figur 5.28 Stalla in datum och tid

¢ Connections (anslutningar): Stall in Bluetooth®-kommunikation till ON
(pa) eller OFF (av). Se avsnitt 11 Bluetooth®-kommunikation och FLIR
Tools™ fér mer information.
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4 Connections Bluetooth

Bluetooth

Figur 5.29 Stélla in Bluetooth® till ON (pa) eller OFF (av) i menyn Connections
(anslutningar)

¢ Radiometry & Moisture Alarms (radiometri- och fuktlarm): Ange Set Ra-
diometry Alarm (radiometrilarm) (temperatur) till ABOVE (6ver), BELOW
(under) eller OFF (av). Nér ett radiometrilarm stélls in pa ABOVE (&ver) el-
ler BELOW (under) visas en varning pa MR277 nar temperaturen éverskri-
der den dvre gransen (temperaturvisningen blir rod) eller faller under den
nedre gransen (temperaturvisningen blir bld). Nar ett radiometrilarm ar in-
stallt pa OFF (av), inaktiveras larmet.
Ange Set Moisture Alarm (fuktlarm) till ABOVE (6ver) eller OFF (av). Nér
ett fuktlarm stalls in pA ABOVE (6ver) visas en varning pad MR277 nar fukt-
matningen éverskrider den dvre gransen (fuktmétningen blir réd och sum-
mern ljuder, om den &r aktiverad). Nér ett fuktlarm &r instéllt p&4 OFF (av),
inaktiveras larmet. Fuktlarmsfunktionen gor det ocksa mdjligt att vélja
BEEP (signal) eller NO SOUND (inget ljud) fér larmet. Se avsnitt 7.9 Larm
for hég fukt och avsnitt 8.4 Larm fér hdg/ldg radiometri f6r mer information.

< Radiometry & Moisture alarm i Set moisture alarm...

Set radiometry alarm

Alarm condition Alarm condition

Figur 5.30 Stélla in Moisture & Radiometry Alarm (larm f&r fukt och radiometri)

e Lamp and Laser Enable/Disable: Enable or disable both the Workhght
and Laser pointer. When enabled, press and hold the Worklight button Yo
turn the Worklight ON or OFF. When enabled, press the Laser button A to
turn the Laser pointer ON (release the button to turn it OFF).
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4 Lamp & laser

Enable lamp & laser

Figur 5.31 Aktivera/inaktivera laserpekaren och arbetsbelysningen

¢ Auto Power OFF (APO) (automatisk avstangning): Stéll in APO pé ett tids-

véarde pa 5, 10, 20 eller 30 minuter. Stall in pa OFF (av) for att inaktivera
APO.

4 Auto power off

Off

10 min

30 min

Figur 5.32 Stélla in APO-funktionen (automatisk avstéangning)

» HELP (hjalp): Oppna den har menyn fér att visa kundsupport och
utbildningsresurser.

Training Center:

Figur 5.33 Visa kundsupportresurser
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 Meter Information (métarinformation): Oppna den har menyn om du vill
visa modellnummer, programvaruversion, tillganglighet f6r datalagring, bat-
teristatus och datuminformation for kalibrering.

4 Meter information

Model

Figur 5.34 Kontrollera métarens informationsskérm

» Reset options (aterstéliningsalternativ): Oppna den har menyn fér att ater-
stalla MR277 till fabriksinstéllningarna eller for att formatera (radera) den
interna lagringsbanken. For att aterstalla frin en MR277-krasch (skdrmen
laser sig) haller du pilarna UP (upp) och DOWN (ned) nedtrycktai> 10 se-
kunder tills MR277 startas om. Inga data gar forlorade nar du utfér den har
proceduren.

< Reset options

Reset device settings to factory default

Figur 5.35 Skarmen Reset options (aterstallningsalternativ)

 Regulatory (regelverk) information om regelverk: Oppna den har menyn
for att visa lasersékerhetsinformation.
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Regulatory

CLASS 2 LASER
OUTPUT< 1mW
A650nm
FLIR Systems, Inc.
9 Townsend West Nashua, NH 03063, USA

Figur 5.36 Visa sakerhetsinformation for laserpekaren
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Sla pa MR277

1. Long press the Power button d) to switch the meter ON. The FLIR logo
will appear and the meter will proceed to power up. Long press again to
power OFF.

2. If the battery status indicator i shows that the battery voltage is low or if
the meter does not power ON, charge the battery by connecting the meter
to an AC charger using the supplied USB cable. When the MR277 is not
charging, the battery status indicator is only visible from the Main Menu

(press Select@ to access the Main Menu). While charging, the battery
status indicator is always visible. Note that there is an indicator in the bot-
tom compartment, next to the USB jack, that illuminates when the MR277
is charging.

3. Métaren stdngs av automatiskt efter en programmerad period av inaktivitet
(om APOQ inte stélls in pa OFF (av) i installningsmenyn, se avsnitt 5.8 Me-
nyn Settings (instéliningar) f6r mer information). Tryck pa valfri knapp for
att aterstalla APO-timern nar du hér de tre varningssignalerna. Om inga
knappar trycks in under varningssignalerna stangs MR277 av. Om du vill
inaktivera APO eller &ndra APO-timervardet redigerar du APO-parametern
pa menyn "Settings" (instéllningar).

4. Detinterna batteriet kan inte servas av anvandaren. Om du upptécker att
batteriet inte laddas hittar du information i avsnitt 13.2 Batteriservice. Dar
finns ytterligare instruktioner och du kan lasa om korrekta laddningstekni-
ker fér nar méataren ska férvaras under langre perioder. Om du inte foljer
de hér instruktionerna kan det resultera i att batteriet inte kan laddas och
att fabriksservice kravs.
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Fuktmatning

7.1 Grunderna for fuktmétningar

Fuktméatningar utférs med hjélp av den interna stiftlésa fuktsensorn (baksidan)
eller genom anslutning av en extern prob, t.ex. den medféljande MR02-stift-
proben eller den stiftldsa MR12-fuktproben med kula, till RJ-uttaget langst
ned pa& mataren. Andra externa prober finns som tillval. Besok
https://www.flir.com fér mer information. MR277 har en sarskild MR12-funk-
tion dar du ansluter proben och véljer ikonen MR12 i menyn "Moisture" (fukt):
Knappen Select (valj)/Moisture (fukt)/MR12.

@ ANM.

Féremal i narheten av den interna, stiftidsa fuktsensorn (enhetens baksida) paverkar mét-
ningar. Hall hander och féremal borta fran sensorn nér du utfér matningar.

Fuktméatningar visas med stora siffror och stapeldiagram i laget Endast fukt el-
ler med sma siffror (6vre vanstra hérnet) i alla andra lagen, se avsnitt 5-4 Me-
nyn Image mode (bildldge for ytterligare information. Se figur 7-1 nedan fér
exempel pa skarmbilder.

Moisture

Figur 7.1 Fuktmitning dvre vénstra hérmet (VANSTER), fuktmétning i laget for endast fukt
(HOGER)

Stiftiésa matningar visas pa en "relativ” skala (0~100). Stiftbaserade méatning-
ar representeras i %MC (fuktinnehall) for trd och %WME (trafuktmotsvarighet)
for icke-tramaterial. Ytterligare information finns i avsnitt 7-6, Extern stift-
probsfuktmdtning och i avsnittet Specifikationer.
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Fuktméatningar beskrivs i detal; i féljande avsnitt. Se till att vélja Pin Mode (stift-
lage) m eller Pinless Mode (stiftldst lage) E pa menyn "Moisture" (fukt)

m for att matcha méatningstypen.

7.2 Fuktvisningsalternativ

Visa fuktmatningar pa tva grundlaggande satt. 1. Fuktméatningar som stora
siffror i 1aget for endast fukt eller 2. Fuktmatningar med sma siffror i det évre
vanstra hérnet pa en vérmebild eller synlig kamerabild. Valj 6nskat lage i me-
nyn (Image Mode (bildlage)). Se informationen nedan och i avsnitt 5-4 Image
Mode (bildlage) fér mer information.

¢ L&get Thermal MSX® (termisk MSX) (Multi Spectral Dynamic Imaging).
Bilden fran digitalkameran laggs ovanpa varmebilden for att ge varmebil-
den stdrre detaljrikedom. Fuktmétningen visas uppe till vanster. Se avsnitt
5-4 Image mode (bildldge for justering av digitalkamerabilden dver varme-
bilden (Alignment Distance-konstroll (justeringsavstand)).

Figur 7.2 Thermal MSX®-lage (termisk MSX) med fuktmatning i det 6vre vénstra hornet

¢ Thermal-ldge (termisk). Det har &r endast varmebilden. Fuktmétningen vi-
sas uppe till vanster.
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Fuktmétning

Figur 7.3 Varmeladge med fuktmatning i det 6vre vanstra hérnet

* Digital Camera (digitalkamera): Det héar ar bara digitalkamerabilden. Fukt-
méatningen visas uppe till vanster.

Figur 7.4 Digitalkameraldge med fuktmatning i det 6vre vanstra hérnet

¢ Psychrometrics-lage (psykrometri): Fuktmatningar visas inte pa den har
skarmen, men det har Iaget ingar har eftersom du kommer att stéta pa det
nér du bladdrar igenom alternativen for bildlage. Se avsnitt 5-4 Image
mode (bildldge och avsnitt 9 Omgivningstemperatur och métningar av re-
lativ luftfuktighet fér detaljerad information om psykrometri.
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Psychrometrics

R

Temperature

33.8 773"

46.6°F
46.85GPP

1.08kPa

Figur 7.5 Psykrometrivisningsléage

* Moisture-lage (fukt). Det har &r en sarskild display endast for fukt. Stora
siffror och ett stapeldiagram anvénds i det hér laget fér enkel visning. Ytter-
ligare funktioner i detta Iage inkluderar fargkodade larm (se avsnitt 7.9
Hégt fuktlarm) och relativa méatningar (se avsnitt 7.8 Stélla in referens).

Moisture

70.4

Figur 7.6 Visningslage for endast fukt

7.3 Lagena IGM™ Moisture (IGM fukt) och IGM™ Custom (IGM
anpassat)

I laget IGM™ Moisture (IGM fukt) @ kan du visa en kamerabild med fukt-
matningen langst upp till vanster. VAlj det har Iaget i menyn (Measurement/
IGM™ Moisture) (méatning/IGM fukt). IGM™ star f6r "Infrared Guided Measu-
rements". [konen for stift eller stiftlds visning visas bredvid matningen. Om du
vill dra full nytta av den héar funktionen skannar du efter temperaturvariationer
och anvander den héar aterkopplingen for att hitta omraden med hég fuktighet.
Mer information finns i avsnitt 5.5 Measurement-ldge (métning).
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Figur 7.7 IGM™-l&ge med fuktméatning visas uppe till vanster

| laget IGM™ Custom (IGM anpassat) ull géller samma férdelar for diskus-
sionen ovan fér laget IGM™ Moisture (IGM fukt) med de extra fordelarna att
lufttemperatur, relativ luftfuktighet, angtryck, blandningsférhallande och dag-
gpunktstemperatur visas pa kamerabilden. Valj vilka av dessa parametrar
som ska visas med hjélp av menyn Settings (instéllningar) (Settings/IGM™
Custom (instéllningar/IGM anpassat).

Mer information finns i avsnitt 5.5 Measurement-ldge (métning).

AlR 86.9 °F
RH 26.5
DEW 48.4 °F

Figur 7.8 Laget IGM™ Custom (IGM anpassat) med fuktméatning uppe till vanster och psy-
krometribilder direkt under

7.4 Fuktmétningslagen

Press the Select@ button to open the Main Menu, choose the ‘Moisture’

mode m and then select from the four Moisture mode options as descri-
bed below.

¢ Materialgrupper
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Select a Material Group that best matches the material under test. This ap-
plies only for external pin-based probe use. Use the menu to make a selec-

tion (Moisture Mode/Material E). Use the Navigation arrows to scroll

through the Material list and press Select@ to choose the Group number.
See the Material Group tables in Section 15 Appendices, these tables will
help you decide which Material Group to select.

Figur 7.9 Valja en materialgrupp pa menyn "Moisture" (fukt)

¢ Pin Mode (stiftlage)

Stiftlage méste valjas i menyn (Moisture (fukt) m) nar en extern stiftba-
serad prob anvands. Observera stiftikonen uppe till vanster pa huvudskar-
men nar den &r vald. Stiftméatningar visas i % fuktinnehall for tr4 och %
tréfuktsmotsvarighet for icke-tramaterial.

Figur 7.10 Menyval for stiftlage

¢ Pinless Mode (stiftlost 1age)
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Stiftldst Idge maste valjas i menyn nér den interna sensorn anvands (Mois-

ture (fukt) u). Observera den stiftldsa ikonen uppe till vanster pa huvud-
skarmen nar den &r vald. Stiftldsa matningar visas pa en "relativ”’ skala
(0~100).

Figur 7.11 Stiftlost 1agesval

e MR12
MR12-lage maste véljas nar den valfria MR12-fuktproben med kula an-
vands. Anslut MR12 till RJ-tillbehérsuttaget langst ned pa MR277 (under
skyddsfliken) och valj sedan MR12 frdn menyn Moisture (fukt) som visas i
Figur 7-12.

? 170°% @3

Figur 7.12 Val av laget MR12 (valfri fuktprob med kula)

e Stéllin referens
"Set Reference" (stéll in referens) anvands for att jamféra matningar med
ett lagrat referensvarde. Det hér 1aget géller endast matningar som gjorts
med den stiftlésa interna sensorn eller den externa MR12-fuktproben med
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kula. Det 6gonblick som laget Set reference (stéll in referens) véljs for-
skjuts den aktuella matningen till noll. Efterféljande méatningar kommer att
férskjutas med samma vérde, se avsnitt 7.8 Set Reference-ldge (stéll in
referens) for ytterligare information.

I Set Reference I

'9" A

0

Figur 7.13 Vdlja laget "Set Reference" (stéll in referens).

7.5 Stiftlosa fuktméatningar

Valj det stiftidsa laget fran menysystemet (Moisture/Pinless Mode) (fuktl/
stiftlost lage), se figur 7-11 ovan).

Placera den interna fuktsensorn (baksida) pa ytan av det material som ska
testas. Tryck latt for att sékerstélla att den interna sensorn &r helt plan mot
ytan pa det material som testas.

Den interna fuktsensorn kanner av fukt till ett djup pa cirka 19 mm (0,75
tum). Det faktiska djupet varierar beroende pa fuktmangden, materialet
som testas, ytans strédvhet och andra faktorer.

Stiftidsa méatningar visas pa en "relativ” skala (0~100).

Fuktmatningen visas pa huvuddisplayen i det dvre vanstra hdrnet (varme-
och kamerabildlagena) eller som stora siffror (Iage for endast fukt). Se av-
snitt 5.4 Image Mode (bildldge och avsnitt 7.2 till 7.4 fér mer information.
Hall hander, ytor och féremal borta fran den interna fuktsensorn pa baksi-
dan av MR277 nér du utfér méatningar.

For basta resultat lyfter du mataren fran ytan som testas mellan matpunk-
terna. Dra inte méataren éver ytorna.

7.6 Stiftprobmétningar

1.

Vélj sprintlage fran menyn (Moisture/Pin Mode) (fukt/stiftlage), se figur 7-
10 ovan.
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2. Anslut den medféljande MRO2-stiftproben, eller en annan extern stiftprob,
till matarens RJ-uttag langst ned pa méataren (under skyddsfliken). Se
https://www.flir.com fér information om tillgéngliga fuktprober.

3. Valj ldmplig materialgrupp i menysystemet (Moisture/Material) (fukt/mate-
rial) enligt beskrivningen i avsnitt 7.4 Fuktmaétningsldgen. Se dven avsnitt
15 Bilagor f6r information om materialgrupper och tillhérande gruppnum-
mer att vélja frdn pa menyn.

4. Tryck in stiften i det material som testas.

5. Stiftmatningar visas i % fuktinnehall for tra och % trafuktsmotsvarighet for
icke-trématerial.

6. Fuktmétningen visas pa huvuddisplayen (%) i det 6vre vanstra hdrnet (var-
me- och digitalkamerabilder) eller som stora siffror (endast fuktlage). An-

vand menyn for att valja bildlaget (Image Mode(bildlage) ).

|_§p\ ANM.

Att tdnka pa vid fuktméatning med stiftprob

MR277 visar exakta matningar for externa stiftprober i omradet 7 % till 30 %, beroende pa
testat material. Varden for fuktinnehall under 6 % visas som 0 % for alla material och det
maximala angivna intervallet beror pa fiberns mattnadspunkt fér specifika arter. Ovanfér fi-
bermattnadspunkten kan matvardet endast anvandas som ett relativt referensvarde.

Mer information om fiberméattnad finns i det allménna dokumentet ASTM D7438. Mer infor-
mation om noggrannhet vid stiftfuktmatning finns i det offentliga dokumentet ASTM D4444,
avsnitt 6.

7.7 MR12 fuktprob med kula (tillval)

Med MR12 kan du gora stiftldsa fuktmétningar med alla férdelarna hos en
fjarrprob, dvs. enklare atkomst till ytor och mandvrerbarhet.

1. Anslut MR12 till RJ-anslutningen langst ned pa mataren.

2. Valj MR12-probalternativet i menyn (Moisture/MR12) (fukt/MR12), se fi-
gur 7-12 ovan.

3. Lat MR12-proben vidrora ytan som testas.

4. Visa fuktméatningen pa MR277 i antingen visningsléget for endast fukt eller
kameralagena termisk/synlig). Anvand menyerna for att valja visningsla-
gen (Image Mode) (bildlage).

5. Stiftidsa méatningar visas pa en "relativ” skala (0~100).
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7.8 Set Reference-ldage (stéll in referens)

1.

Vélj laget "Set Reference" (stéll in referens) frAn menyn (Moisture/Set Re-

'
ference (fukt/stéll in referens) ), se figur 7-13 ovan. Det héar |laget ar
endast tillgangligt for stiftidsa matningar, déribland tillvalet MR12 fuktprob
med kula.
Nar laget "Set referens” (stéll in referens) véljs paverkas skarmarna pa fol-
jande satt:

Lagen for termisk/synlig kamera: En deltasymbol (triangel) visas efter fukt-
métningen vilket indikerar att matningen representerar den aktuella méat-
ningen minus referensvardet (matningen som registrerades nér laget "Set
reference" (stéll in referens) valdes).

Laget for endast fukt: Referensvardet, med deltasymbol, visas pa hoger
sida av displayen och fuktmatningen (férskjutet med referensvardet) visas
pa vanster sida med stora siffror.

Alla métningar som gérs dérefter kommer att vara relativa till referensvér-
det. Om referensvérdet till exempel ar "20" (representerar det torraste om-
radet av det material som testas) och en métning av "25" gors (i ett
omrade med hégre fukthalt), visar matningen "5" (25 - 20 = 5). Som antytts
ar det har laget anvandbart for att jamféra vata omraden med en referens
for torra omraden.

Sa har tar du bort referensvardet och avslutar laget: Ta bort matarsensorn
frdn omradet som testas sa att sensorn inte langre vidror en yta och ér fri
fran féremal, och valj sedan stiftidget frAn menyn Moisture (fukt).
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7.9 Larm fér hog fukt

1.

Anvéand menyerna (Settings/Radiometry & Moisture Alarm (instéliningar/
radiometri och fuktlarm))) for att dppna larmlaget. Se avsnitt 8.4 for larmla-
ge for hég/lag radiometri (temperatur).

Set moisture alarm...

ELIE max 50

N

Alarm condition

Figur 7.14 Stalla in fuktlarmet

Vélj 1aget "Set Moisture Alarm" (stéll in fuktlarm).

Use the navigation arrows and Select button & to set the Alarm to ‘AB-
OVFE’ or ‘OFF’, to set the max. threshold (0% to 100%), and to select ‘No
Sound’ or ‘Beep’ for the alarm alert; the visual alert is always active. Press
Select to confirm and press Return 3 to exit the menu.

Nar det dvre larmet ar aktiverat visas larmikonen bredvid siffrorna pa hu-
vuddisplayen. Se avsnitt 5.8 Menyn Settings (instéllningar) fér mer
information.

Nar matningen dverskrider tréskelvardet visas texten fér matvérdet i rétt.
Observera att i laget fér endast fukt visas de stérre siffrorna i rott nér larm-
gransen overskrids. Se figur 7-15 nedan.

Moisture

A 50

Figur 7.15 Exempel pa visning av fuktlarm
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6. If the beeper is enabled in step 3 above, the beeper will sound when the
moisture exceeds the threshold. To silence the beeper when the meter is

alarming, press Select@. The meter will open the ‘Settings’ menu where
you can opt to turn the beeper OFF or otherwise program the alarm
parameters.
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Termisk och Synlig
kamerafunktion

8.1 Viarmekamera

Varmekameran med helskérm &r aktiv i laget Therma termisk och i 1aget det
Thermal MSX® (termisk MSX) (digitalkamerabild éverlagrad pa varmebild).
Valj bildtypen i menyn: Knappen Select (valj)/Image Mode (bildlage) enligt be-
skrivningen i avsnitt 5.4 Menyn Image Mode (bildldge.

Varmekameralinsen sitter pa baksidan av métaren. Rikta linsen mot intresse-
omradet och visa bilden paA MR277-skarmen.

Valj varmebildens fargpalett fran (férgmenyn). Valj Iron (jarn), Rainbow
(regnbage), White hot (vit varm), Black hot (svart varm) eller Arctic (arktisk).

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; sv-SE 38



Termisk och Synlig kamerafunktion

Rainbow

Black hot

Figur 8.1 Fargpalettalternativ

Pa hoger sida av varmebilderna finns ett vertikalt stapeldiagram som visar en
temperaturskala. Den 6évre delen av skalan visar de varmare pixlarna i bilden
och den nedre delen av skalan visar de kallare pixlarna. Digitala matningar vi-
sas langst upp och langst ned i stapeldiagrammet for att visa de héga och
laga omradesgranserna for kamerabilden. Se Bild 8.1.

When the Laser pointer button A is pressed, the Laser beam appears. Use
the Laser beam and display cross-hairs to target the surfaces under test.

Observera att lasern ar noga riktad sé att den ar i linje med harkorsen for enk-
lare identifiering och riktning av féremal och ytor.
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Harkors visas nar "Center Spot" (mittpunkt) valjs pa menyn "Measurement"
(matning) (Measurement (métning)). Harkors visas ocksa i laget "Custom
IGM™” (IGM anpasst) nar "Radiometry" (radiometri) &r valt i menyn "Custom
IGM™" (IGM anpassat) i menyn "Settings" (instéllningar) (Settings/Custom
IGM™ (instéllningar/IGM anpassat)).

8.2 Automatisk/last temperaturskala

Obs! For basta resultat bér du vanta 3-5 minuter innan du anvander den har
funktionen.

Med alternativen for skalan Auto/Lock (automatisk/Ias) kan du justera fargpa-
lettens intervall s att det passar en specifik tillampning. Om du till exempel vi-
sar bade kalla och varma objekt i samma bild, kommer den automatiska
skalningen (standardlage) att goéra sa att paletten "t6js", sa att den passar
hela temperaturintervallet. Det kan dock leda till att mindre temperaturvariatio-
ner inte upptécks, eftersom skillnaden mellan tva farger kan 6ka fran 1° till 10°.
| det har fallet kan anvandaren vélja att Idsa skalan med endast kalla eller me-
deltemperaturobjekt i bilden. Det har skulle géra att de heta objekten méattas,
men ger mer detaljer till de kallare objekten av intresse.

Figur 8.2 Bilden till vanster ar "autoskalad" medan figuren till hdger har "last skala"

If you wish to narrow the range of color and limit it to colors near the cold tem-
perature image, set the scale mode to ‘Lock’ with no hot objects in the frame.
To lock the scale, press Select@ to access the Main Menu, scroll to the Tem-

perature Scale mode E press Select, and scroll to the ‘Lock’ mode M;
press Select to confirm and to exit the menu. Some experimentation and fine-
tuning may be required to obtain the best possible contrast.
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Termisk och Synlig kamerafunktion

Mer programmeringsinformation finns i avsnitt 5.3 Menyn Temperature Scale
(temperaturskala).

8.3 Digital (synlig) kamera
V4lj digitalkameran med helskarm i menysystemet: Knappen Select (valj)/Im-

age Mode/Digital Camera (bildlage/digitalkamera) A .

Digital camera

% Ol B allf [ ]

Figur 8.3 Valja digitalkamerabild

Digitalkameralinsen finns p& baksidan av métaren. Rikta linsen mot det intres-
santa omréadet och visa bilden pa skarmen.

Matdata kan dverlagras pa digitalkamerabilden. | menysystemet anvander du
menyn Custom IGM™ (IGM anpassat) for att valja de méatningar du vill se pa
kamerabilden (Settings/Custom IGM ) (instéliningar/IGM anpassat)). ™). Valj
alternativet IGM™ Custom (IGM anpassat) pa menyn Measurement (matning)
(Measurement/IGM™ Custom (méatning/IGM anpassat)) for att se alla para-
metrar som valts i menyn Settings (installningar), éverlagda pa kamerabilden.

When the Laser pointer button A is pressed, the Laser beam appears. Use
the Laser beam and the cross-hairs (‘Center Spot’ selection in the Measure-
ment menu) to target the surfaces under test. The temperature reading repre-
sents the spot targeted by the cross-hairs and Laser pointer.

Observera att lasern ar noga riktad s& att den ar i linje med harkorsen for enk-
lare identifiering och riktning av féremal och ytor.

8.4 Larm for hog/lag radiometri (temperatur)

1. For att komma at larmlaget anvénder du menyn (Settings/Radiometry &
Moisture Alarm (instéllningar/radiometri och fuktlarm)).
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Termisk och Synlig kamerafunktion

2. Valj laget "Set Radiometry Alarm” (ange radiometrilarm).

3. Use the navigation arrows and Select button to set the Alarm (ABOVE,
BELOW, or OFF) and to set the temperature limit. There is no beeper avai-
lable for the Radiometry alarms so the ‘No Sound’ setting cannot be chan-
ged. Press Select to confirm and press Return o to exit the menu.

4. Nar det 6vre eller nedre larmet ar aktiverat visas larmklocksikonen pa hu-
vuddisplayen bredvid siffrorna i figur 8-4 nedan.

5. Né&r métningen dverskrider det hdga troskelvéardet (dvs. nér instéllningen
ABOVE (6ver) har valts) visas texten for matvardet med rod farg. Nar mét-
ningen faller under det 1aga troskelvardet (dvs. nar installningen BELOW
(under) har valts) visas texten fér matvardet med réd farg.

Figur 8.4 Exempel pa larm fér hog radiometri. Observera att matningen ar réd
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Matningar av omgivande
temperatur och luftfuktighet

9.1 Temperatur- och RH-métningar samt berékningar av daggpunkt,
angtryck och blandningsforhallande

Den I6stagbara MR 13 ansluts till ovansidan av MR277 och ké&nner av omgi-
vande temperatur och relativ luftfuktighet. Berdkningar baserade pa dessa

temperatur- och relativa fukthaltsmatningar ar ocksa tillgangliga. Dessa be-
rakningar ar daggpunktstemperatur, angtryck (i enheter om kilopascal) och
blandningsférhallande (i grader per pund).

Daggpunkt ar den temperatur vid vilken fukt bérjar kondensera pa en yta.

Angtryck ar ett matt pA méangden vattenanga i en luftvolym. Avlasningen dkar
nar mangden vattenanga okar.

Blandningsférhallandet &r mangden vattenanga i luften.

To view these ambient measurement readings and calculations, first select
the IGM™ Custom display mode from the menu (Measurement). Next, select
the desired parameters in the ‘Settings’ menu (Settings/IGM™ Custom mode).

In the IGM™ Custom menu you can press Select@ at each of the desired
parameters. Press Return *2 to exit to the normal operating mode.

De bildlagen som kan visa omgivande matningar ar: Thermal MSX® (termisk
MSX), Thermal (termisk), Digital Camera (digitalkamera) och Psychrometrics
(psykometri). Anvand menyn for att valja ett bildlage (Image Mode).

Psychrometrics

RH% Temperature

33.8* 77.3"

46.6°F
46.85GPP

1.08kPa

Figur 9.1 Exempel p& psykometrisk&rm som visar méatningar av relativ luftfuktighet och tem-
peratur uppmatta av MR13-sensorn. MR277 beréknar sedan daggpunktstemperatur, ang-
tryck och blandningsférhallande baserat pa temperatur- och RH-matningar
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Métningar av omgivande temperatur och luftfuktighet

9.2 Progressiv miljéstabilitetsindikator for RH%

Progressiv miljdstabilitetsindikator ar anvéndbar for att faststalla nar relativa
fuktmatningar pd MR277 har stabiliserats (till exempel vid matning av omgi-
vande luftkanaler).

Cirkeln bredvid RH%-displaylinjen fylls och blir grén nar méatningen av relativ
luftfuktighet stabiliseras. Den runda indikatorn &r ihalig nar matningen inte har
stabiliserats och fylls i gratt nar man narmar sig stabilitet, vilket gér att den
slutligen fylls helt och blir grén nér den &r helt stabiliserad. Observera att siff-
rorna fér RH%-matningen ocksa blir gréna nar méatningen har stabiliserats.

RH 15.0% O ﬂ
< 91.3°F
3
RH180% @) (R

VAP 0.84 kPa
MIX 36.54 GPP
RH242% @

Figur 9.2 RH-stabilitetsférlopp. | exemplet kan du se hur cirkeln fylls nar du nédrmar dig stabi-
liteten och slutligen nar fram till malet.

Observera att i omraden dar miljéférhallanden andras ofta kanske indikatorn
inte fylls helt och blir grén, vilket ar normalt. Indikatorn &r tillganglig i lagena
IGM ™Custom™ (IGM anpassat), IGM Moisture (IGM fukt) och Psychromet-
rics (psykrometri). Anvand menyn for att komma &t dessa lagen (Measure-

ment (matning)) for att hitta IGM™-lagena: @ m och Image Mode

(bildiage) for att hitta psykometrilaget m

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; sv-SE 44



10

Registrera och arbeta med
skarmdumpar

10.1 Ta bilder

Om du vill ta en skarmbild trycker du pa kameraknappen (visas ovan). Dis-
playen visar kort det filnamn som tilldelats den tagna bilden dverst pa skar-
men. Skarmbilder kan tas i alla bildlagen: Thermal MSX® (termisk MSX),
Thermal (termisk), Digital Camera (digitalkamera), Psychrometrics (psykro-
metri) och Moisture (fukt). Om internminnet &r fullt visas ett felmeddelande
och bilderna kan inte tas férran det finns plats i den interna lagringsenheten.
Bilder kan inte tas om MR277 ar ansluten till enheten via USB.

10.2 Visa bilder pa MR277
ﬁ
=

Press the Image Gallery button (shown above) to open the Image Gallery.
Use the navigation arrow buttons to scroll through the thumbnails and press

Se/ect@ to open and enlarge an image. Press Select at an opened image to
view the filename, and press again to see image options (delete, transmit) as
explained below.

10.3 Ta bort bilder

At an opened image, press Se/ect@ twice to see the transmit and delete

icons. Scroll to the ‘delete’ icon (trash can) and press Se/ect@ to erase the
image. Images can also be deleted in bulk by formatting the storage memory
in the Settings menu (Settings/Format Options). Images can also be deleted
or moved by connecting the MR277 to a PC, see the next section.

10.4 Overfoéra bilder via datorgrinssnittet

Anslut MR277 till USB-porten pa en Windows™- eller Apple™-dator med den
medféljande USB-kabeln. USB-uttaget sitter pa undersidan av MR277, under
skyddsfliken. Nar MR277 &r ansluten kan den anvandas pd samma satt som
vilken extern lagringsenhet som helst. Observera att appen Bilder pa App-
le™-datorer inte ar kompatibel med MR277 och genererar ett felmeddelande
(No Photos (inga foton)) néar den éppnas. MR277-bilderna kanns dock igen i
sOkfonstret pa datorn.
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Registrera och arbeta med skdrmdumpar

Obs! Enheten &r inte 100 % kompatibel med macOS. Du bér inte anvédnda
macOS till att formatera det interna minnet i MR277.

10.5 Overféra bilder och data via Bluetooth®

MR277-bilderna och lasdata kan éverforas till en mobil enhet som kér appen
FLIR Tools™. Dessutom kan MR277-métningar visas pa vissa FLIR-kameror.

—
Press the Image Gallery button mo open the Image Gallery. Use the naviga-
tion arrow buttons to scroll through the thumbnails and press Select@ to

open an image. Press Se/ect@ twice more to see the Delete (trash can) and

Transmit icons. Scroll to the transmit icon and press Se/ect@ to transmit an
image to a paired mobile device. For additional information, please refer to
Section 11, Bluetooth® Communication and FLIR Tools™.
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Bluetooth®-kommunikation
och FLIR Tools™

Om du vill ansluta MR277 till en mobil enhet som kér mobilappen FLIR
Tools™ slar du p4 den mobila enheten och startar FLIR Tools™ (hamta mobil-
appen fran Google Play™, Apple App store eller har:
https://www.flir.com/products/flir-tools-app/).

Valj INSTRUMENTS i listrutan i appen och s6k efter MR277 (MR277 maste
vara pd). Tryck i appen for att ansluta till MR277.

Nar MR277 ar ansluten till en enhet som kér appen, skickar den kontinuerligt
(med METERLINK®-protokollet) matningar for live-visning pa fjarrenheten.
Du kan ocksa skicka tagna bilder pa MR277 till din mobila enhet (se avsnitt
10 Ta och arbeta med bilder).

11.1 Uppfyllande av FCC-kraven

Den har enheten uppfyller del 15 i FCC-reglerna. Den far anvandas under tva
villkor:

1. enheten féar inte orsaka skadliga stérningar, och

2. enheten maste klara av alla stérningar, &ven sddana som kan orsaka o6ns-
kade effekter.

Utrustningen har testats och befunnits uppfylla granserna for en digital enhet i
klass B i enlighet med del 15 i FCC-reglerna. De hér grénserna har utformats
for att ge rimligt skydd mot skadliga stérningar i en installation i ett bostads-
hus. Den har utrustningen alstrar, anvander och kan avge radiofrekvent energi.
Om den inte installeras och anvéands enligt instruktionerna kan den orsaka
stérningar i radiokommunikation. Det finns dock ingen garanti att stérning inte
intraffar i en viss installation. Om utrustningen orsakar stérningar pa radio- el-
ler tv-mottagning, vilket kan faststéllas genom att sl& pa/av utrustningen, upp-
manas anvandaren att atgarda stérningen pa nagot av féljande satt:

1. Andra positionen eller placeringen f6r mottagarantennen.
2. Se till att utrustningen och mottagaren ar mer atskilda.
3. Anslut utrustningen till en annan spénningskrets 4n mottagaren.

4. Kontakta aterforséljaren eller en erfaren radio/tv-tekniker.
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Bluetooth®-kommunikation och FLIR Tools™

/\  VARNING

Andringar eller férandringar som inte uttryckligen har godkants av den part som &r ansva-
rig for uppfyllandet skulle kunna géra anvandarens tillstand att anvénda utrustningen
ogiltigt.
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Uppdatering av inbyggd
programvara i falt

MR277 har en USB-port under den nedre fliken. Via USB-porten kan anvan-
daren uppdatera systemets inbyggda programvara genom att férst hAmta en
uppdateringsfil frdn FLIR:s webbplats och sedan éverfora filen till MR277. An-
slut MR277 till en dator med hjalp av den medféljande USB-kabeln. Uppdater-
ingar av inbyggd programvara finns tillgangliga fran https://support.flir.com.

For att uppdatera den fasta programvaran behéver du:

« Atkomst till webbplatsen dar uppdateringsfilen finns:
https://support.flir.com

¢ MR277 som ska uppdateras

e Uppdateringsfilen. Se stegen i féljande avsnitt.

12.1 Uppdatering av systemets inbyggda programvara

1. Gatill https://support.flir.com for att hamta en uppdateringsfil fér inbyggd
programvara.

2. Valjfliken "Downloads" (nedladdningar) och vélj sedan "Instrument Firm-

ware" (inbyggd programvara for instrument) (Test and Measurement (test

och métning)) i listrutan.

Valj MR277 fran den andra listrutan.

4. Valj och hamta uppdateringsfilen fér den inbyggda programvaran till
datorn.

5. Med MR277 ON (p4) ansluter du den till datorn via den medféljande USB-
kabeln.

6. Kopiera uppdateringsfilen fér den inbyggda programvaran till rotkatalogen
for MR277.

7. Mata ut MR277 fran datorn.

8. Koppla bort USB-kabeln fran datorns USB-port och fran USB-porten pa
MR277.

9. Slutfér uppdateringen genom att félja uppmaningarna pa MR277-skarmen.

w
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Underhall

13.1 Rengéring

Torka av héljet med en fuktig trasa vid behov. Anvand inte slipmedel eller 16s-
ningsmedel. Rengdr linserna med en linsrengdrare av hog kvalitet.

13.2 Batteriservice

Det laddningsbara litiumbatteriet kan inte servas av anvandaren. Kontakta
FLIR:s support for serviceinformation: https://support.flir.com.

Om MR277 inte ska anvandas pa > 3 manader ska den laddas till minst 70 %
och sedan forvaras i rumstemperatur och laddas var 6:e manad. Om du inte
gor det kan det resultera i att batteriet inte kan laddas och maste servas.

13.3 Bortskaffande av elektroniskt avfall

Precis som med annan elektronik maste den hér utrustningen kasseras pa ett
miljévéanligt sétt, i enlighet med gallande féreskrifter om elektroniskt avfall.
Kontakta din FLIR Systems-aterférsaljare om du behdver mer information.

13.4 MR277 kraschaterstillning

Om MR277-skarmen laser sig eller om MR277 pa nagot sétt slutar fungera
normalt ska du halla upp- och nedpilarna nedtryckta i minst 10 sekunder.
Slapp knapparna nér startskarmarna visas och lat enheten starta om. Inga
data gar férlorade nar du utfér den har proceduren. Om problemet kvarstar
kontaktar du FLIR for ytterligare hjalp.
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14 Specifikationer

14.1 Allménna specifikationer

Skarm Grafisk QVGA (320 x 240 pixel) 2,3-tums TFT-
fargskdrm med 64 K
Internminne 8 GB lagringsutrymme for tagna bilder

Lagrat bildformat

.jpg med éverlagrade métvarden

Néataggregat

3,7 V, 5 400 mAh Li-Po-batteri, laddningsbart via
usB

Batterilivslangd

8 timmars kontinuerlig driftstid, max. Vid forvar-
ing i > 3 manader, ladda batteriet till 70 % och
ladda var 6:e ménad.

Automatisk avstangning

Programmerbart: AV, 5, 10, 20 och 30 minuter

Lagt batteriindikator

Batteriikonen och texten % visas nar huvudme-
nyn éppnas. Vid laddning visas batteristatusiko-
nen i normalt driftlage

Drifttemperatur

0~ 50°C (32 ~ 122°F)

Lagringstemperatur

-10 ~ 60°C (14 ~ 140°F)

Luftfuktighet vid drift

<90 %, 0 ~ 30°C (32 ~ 86°F)

<75 %, 30 ~40°C (86 ~ 104°F)

<45 %, 40 ~ 50°C (104 ~ 122°F)

Luftfuktighet vid férvaring

90 % RH

Matt (H x B x D)

17,5x9,0x4,2cm (6,9 x 3,5 x 1,7 tum)

Produktens vikt

400 g (14,1 0z)

Medféljande tillbehor

MR13 utbytbar temperatur- och RH-sensor,
MRO02 standardstiftprob, snabbstartsguide och
USB-kabel

Sprakalternativ

Stod for flera sprak fér programmeringsmenyer

14.2 Specifikationer fér bildtagning

Varmekamera

FLIR Lepton®, mikrobolometer FPA
(fokalplansystem)

Bildkalibrering

Automatisk (med alternativet for att Iasa skala: se
alternativet Temperature Scale (temperaturskala)
pa huvudmenyn)
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Varmebildupplésning

160 (B) x 120 (H) bildpunkter

Spektral kénslighet

8~14 um

Synfalt

71° horisontellt x 51° vertikalt

Termisk kanslighet

<150 mK

Detektionsgrans

Detektion av vatt omrade vid 10 m (32 tum): 49
cm2 (19,7 tum2)

Uppdateringsfrekvens for
varmebild

9Hz

Varmebildspaletter

Valj: Iron (jarn), Rainbow (regnbage), White hot
(vit varm), Black hot (svart varm) och Arctic
(arktisk

Minsta nargrans

10 cm (4 tum)

Laserpekare

Synligt ljus klass Il, centrerat pa varmebilden; 1,0
mW (max. effekt) Vaglangd: 650 +20 nm

14.3 Fuktmétarens specifikationer

Interna stiftlosa
sensormétningar

0 till 100 (relativa varden)

Externa stiftbaserade
métningar

7 %-30 %;! Noggrannhet fér omradet 7~30 %:
(1,5 % MC);2 30 %-100 % (endast referens)3

Matupplésning

0,1

Stiftlést matdjup

1,9 cm (0,75 tum) max

Stiftfuktgrupper

Elva (11) materialgrupper

Svarstid

Stiftlost lage: 100 ms, stiftlage: 750 ms

1. Det maximala angivna intervallet beror pa fiberméattnadspunkten for specifika arter. Efter denna

punkt kan méatvardet endast anvandas som ett relativt referensvarde. Mer information om fibe-

rmattnad finns i det allménna dokumentet ASTM D7438. Noggrannhetsspecifikationen baseras

pa analysen i J. Fernandez-Golfin et al. Verklig noggrannhet beror pa en méngd olika faktorer.

Mer information finns i det offentliga dokumentet ASTM D4444, avsnitt 6.

2. Noggrannhetsspec. géller for fuktmatningar med stiftprob som gjorts pa tra vars temperatur ar

20 °C (70 °F). Lagg till 0,1 % till noggrannhetsspecifikationen for varje °C under 20 eller dra ifran

0,1 for varje °C dver 20.
3. Se anmérkning 1.
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14.4 Specifikationer féor kamera med synligt spektrum

Kameraupplésning 2M pixlar
Fokus Fast
Synfalt 83°

14.5 Sékerhetsspecifikationer

Allman sakerhet CE/EN/UL/CSA/PSE 61010

Miljosakerhet REACH-férordning EG 1907/2006
RoHS2-direktiv 2011/65/EG
WEEE-direktiv 2012/19/EG

JIS C 6802:2011 laserdirektiv

IEC 60825-1 klass Il laserdirektiv

FDA-laserdirektiv

Kapslingsklass IP54 (IEC 60529) med helt férseglad bottenflik

Stotsaker Konstruerad fér 2 m (6,6 fot)

EMC EN 61000-6-3
EN 61000-6-2
FCC 47 CFR, del 15 klass B

14.6 Specifikationer for matning och berékning av MR13-sensor

Parameter Méatomrade Noggrannhet Upplésning
Relativ luftfuktighet | 10-90 % +2,5 % 0,1
Lufttemperatur 0 till 50°C +0,6 °C (1,1 °F)

(82 x 122°F)
Fuktpunkt -30 till 50°C Ej tillampligt

(-22 till 122°F) (berakning)
Angtryck 0,0-12,0 kPa Ej tillampligt

(berékning)

Blandningsforhal- 0,0-80,0 g/kg Ej tillampligt
lande (0-560 GPP) (berakning)
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Specifikationer

@ ANM.

Relativ luftfuktighetssensor Anm:

Métaren bor férvaras i en miljé med en relativ luftfuktighet som liknar det omréde som ska
testas. Om luftfuktigheten avviker mer &n 50 % fran det omrade som testas kan en ackli-
matiseringsperiod pa upp till 24 timmar krévas for att uppfylla den specificerade RH-
noggrannheten.
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Bilagor

15.1

Materialgrupper

15.1.1 Vanliga namn pa tré
(BS888/589:1973) med gruppnummer fér MR277

@ ANM.

betong.

Anvéand grupp 11 f6r cementmurbruk, anhydritmassa, kalkbruk och gips.

Anvand grupp 9 fér byggmaterial: plywood, gipsskivor och OSB (Oriented Strand Board).

Anvand grupp 10 for tegel, avjamnings-/beldggningsmaterial baserat pa cement och

Grupperna 10 och 11 &r inte specificerade fér noggrannhet och ska endast anvandas for
referens (jamférande syfte).

Material Group Material Group Material Group
Abura 4 Gurjun 1 Pine, American | 3
Long Leaf
Afara 1 Hemlock, 3 Pine, American | 3
Western Pitch
Aformosa 6 Hiba 8 Pine, Bunya 2
Afzelia 4 Hickory 5 Pine, Caribbe- 3
an Pitch
Agba 8 Hyedunani 2 Pine, Corsican | 3
Amboyna 6 Iroko 5 Pine, Hoop 3
Ash, American 2 Ironbank 2 Pine, Huon 2
Ash, European 1 Jarrah 3 Pine, Japanese | 2
Black
Ash, Japanese 1 Jelutong 3 Pine, Kauri 4
Ayan 3 Kapur 1 Pine, 1
Lodgepole
Baguacu, 5 Karri 1 Pine, Maritime 2
Brazilian
Balsa 1 Kauri, New 4 Pine, New Zea- | 2
Zealand land White
Banga Wanga 1 Kauri, 8 Pine, Nicara- 3
Queensland guan Pitch
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Basswood Keruing 5 Pine, Parana
Beech, European Kuroka 1 Pine,
Ponderosa
Berlina Larch, 3 Pine, Radiata
European
Binvang Larch, 3 Pine, Red
Japanese
Birch, European Larch, Western 5 Pine, Scots
Birch, Yellow Lime 4 Pine, Sugar
Bisselon Loliondo 3 Pine, Yellow
Bitterwood Mahogany, 8 Poplar, Black
African
Blackbutt Mahogany, 2 Pterygota,
West Indian African
Bosquiea Makore 2 Pyinkado
Boxwood, Mansonia 2 Queensland
Maracaibo Kauri
Camphorwood, E Maple, Pacific 1 Queensland
African Walnut
Canarium, Maple, 2 Ramin
African Queensland
Cedar, Japanese Maple, Rock 1 Redwood, Bal-
tic (European)
Cedar, West Maple, Sugar 1 Redwood,
Indian Californian
Cedar, Western Matai 4 Rosewood,
Red Indian
Cherry, European Meranti, Red 2 Rubberwood
(dark/light)
Chestnut Meranti, White 2 Santa Maria
Coachwood Merbau 2 Sapele
Cordia, American Missanda 3 Sen
Light
Cypress, E Muhuhi 8 Seraya, Red
African
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Cypress, Japa- 3 Muninga 6 Silky Oak, 3
nese (18-28% African
mc)
Cypress, Japa- 8 Musine 8 Silky Oak, 3
nese (8-18%mc) Australian
Dahoma 1 Musizi 8 Spruce, Japa- 3
nese (18-28%
mc)
Danta 3 Myrtle, 1 Spruce, Japa- 8
Tasmanian nese (8-18%
mc)
Douglas Fir 2 Naingon 3 Spruce, Nor- 3
way
(European)
Elm, English 4 Oak, American | 1 Spruce, Sitka 3
Red
Elm, Japanese 2 Oak, American 1 Sterculia, 1
Grey Bark White Brown
Elm, Rock 4 Oak, European | 1 Stringybark, 3
Messmate
Elm, White 4 Oak, Japanese 1 Stringybark, 3
Yellow
Empress Tree 8 Oak, 3 Sycamore 5
Tasmanian
Erimado 5 Oak, Turkey 4 Tallowwood 1
Fir, Douglas 2 Obeche 6 Teak 5
Fir, Grand 1 Odoko 4 Totara 4
Fir, Noble 8 Okwen 2 Turpentine 3
Gegu, Nohor 7 Olive, E African | 2 Utile 8
Greenheart 3 Olivillo 6 Walnut, African | 8
Guarea, Black 8 Opepe 7 Walnut, 1
American
Guarea, White 7 Padang 1 Walnut, 3
European
Gum, American 1 Padauk, African | 5 Walnut, New 2
Red Guinea
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Gum, Saligna 2 Panga Panga 1 Walnut, 3
Queensland
Gum, Southern 2 Persimmon 6 Wandoo 8
Gum, Spotted 1 Pillarwood 5 Wawa 6
Whitewood 3
Yew 3
15.1.2 Botaniska namn pa tré
Material Group Material Group | Material Group
Abies alba 1 Eucalyptus 3 Picea jezoensis 8
acmenicides (8-18%mc)
Abies grandis 1 Eucalyptus 2 Picea sitchensis | 3
crebra
Abies procera 8 Eucalyptus 1 Pinus caribaea 3
diversicolor
Acanthopanex 1 Eucalyptus 2 Pinus contorta 1
ricinifolius globulus
Acer 1 Eucalyptus 1 Pinus 3
macrophyllum maculate lampertiana
Acer 5 Eucalyptus 3 Pinus nigra 3
pseudoplatanus marginata
Acer saccharum 1 Eucalyptus 1 Pinus palustris 3
microcorys
Aetoxicon 6 Eucalyptus 3 Pinus pinaster 2
punctatum obliqua
Aformosia elata 6 Eucalyptus 3 Pinus ponderosa | 3
pilularis
Afzelia spp 4 Eucalyptus 2 Pinus radiate 3
saligna
Agathis australis 4 Eucalyptus 8 Pinus spp 2
wandoo
Agathis 8 Fagus sylvatica 3 Pinus strobus 1
palmerstoni
Agathis robusta 8 Flindersia 2 Pinus sylvestris 1
brayleyana
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Amblygonocar- Fraxinus Pinus thunbergii
pus andogensis Americana
Amblygonocar- Fraxinus Pipadeniastrum
pus obtusungulis excelsior africanum
Araucaria Fraxinus Piptadenia
angustifolia japonicus africana
Araucaria bidwilli Fraxinus Podocarpus
mardshurica dacrydiodes
Araucaria Gonystylus Podocarpus
cunninghamii macrophyllum spicatus
Berlinia Gossweilodend- Podocarpus
grandiflora ron totara
balsamiferum
Berlinia spp Gossypiosper- Populus spp
mum proerox
Betula alba Grevillea Prunus avium
robusta
Betula Guarea cedrata Pseudotsuga
alleghaniensis menzesii
Betula pendula Guarea Pterocarpus
thomsonii angolensis
Betula spp Guibortia ehie Pterocarpus
indicus
Bosquiera Hevea Pterocarpus
phoberos brasilensis soyauxii
Brachylaena Intsia bijuga Pterygota
hutchinsii bequaertii
Brachystegia spp Juglans nigra Quercus cerris
Calophyllum Juglans regia Quercus
brasiliense delegatensis
Canarium Khaya ivorensis Quercus
schweinfurthii gigantean

Cardwellia Khaya Quercus robur
sublimes senegalensis
Carya glabra Larix decidua Quercus spp
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Cassipourea
elliotii

Larix kaempferi

Ricinodendron
heudelotti

Cassipourea

Larix leptolepis

Sarcocephalus

melanosana diderrichii
Castanea sutiva Larix Scottellia
occidentalis coriacea
Cedrela odorata Liquidamper Sequoia
styraciflua sempervirens
Ceratopetalum Lovoa klaineana Shorea spp
apetala
Chamaecyparis Lovoa Sterculia
spp (18-28%mc) trichiloides rhinopetala
Chamaecyparis Maesopsis Swietenia
spp (8-18%mc) eminii candollei
Chlorophora Mansonia Swietenia
excelsa altissima mahogani
Cordia alliodora Millettia Syncarpia
stuhimannii glomulifera
Croton Mimusops Syncarpia
megalocarpus heckelii laurifolia
Cryptomelia Mitragyna ciliata Tarrietia utilis
japonica
Cupressus spp Nauclea Taxus baccata
diderrichii
Dacryium Nesogordonia Tectona grandis
franklinii papaverifera
Dalbergia latifolia Nothofagus Terminalia
cunninghamii superba
Diospyros Ochroma Thuja plicata
virginiana pyramidalis
Dipterocarpus Ocotea rodiaei Thujopsis
(Keruing) dolabrat
Dipterocarpus Ocotea Tieghamella
zeylanicus usambarensis heckelii

Distemonanthus
benthamianus

Octomeles
sumatrana

Tilia americana
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Dracontomelium 2 Olea 2 Tilia vulgaris 4
mangiferum hochstetteri
Dryobanalops 1 Olea welwitschii | 3 Triploehiton 6
spp scleroxylon
Dyera costulata 3 Palaquium spp 1 Tsuga 3
heterophylia
Endiandra 3 Paulownia 8 Ulmus 4
palmerstoni tomentosa americana
Entandrophrag- 7 Pericopsis elata | 6 Ulmus procera 4
ma angolense
Entandrophrag- 3 Picaenia excelsa | 3 Ulmus thomasii 4
ma cylindricum
Entandrophrag- 8 Picea abies 3 Xylia 4
ma utile dolabriformis
Erythrophleum 3 Picea jezoensis | 3 Zelkova serrata 2
spp (18-28%mc)
15.2 %WME-tabell (% trafuktmotsvarighet)
Materialgruppnummer, tra
1 2 [ 3 | 4 [ 5 [ 6 [ 7 IE B
% WME (trafuktmotsvarighet i procent)
7 8,2 9 8 71 7 11 10,5 -
8 10 10,5 9,3 7,5 7,4 11,5 11 -
9 10,8 10,9 9,7 7,9 8,1 12,1 11,6 8,5
10 11,7 11,5 10,4 8,6 8,8 12,7 12,2 9,4
11 12,7 12,6 11,3 9,5 9,7 13,4 13,4 10,5
12 13,6 13,7 12,1 10,5 10,5 14 14,3 11,5
13 14,5 14,5 12,7 11,2 11,2 14,5 15,1 12,5
14 15,3 15,5 13,4 11,8 11,8 15 16 13,5
15 16,3 16,7 141 12,5 12,6 15,6 17 14,4
16 16,9 17,5 14,8 13 13,2 16 17,7 14,9
17 17,7 18,8 15,7 14,3 13,9 16,6 18,5 15,3
18 18,2 19,7 16,3 15 14,5 17 19,1 16,1
19 19 21 16,9 15,9 15,2 17,6 20 16,7
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20 20 22,6 17,8 16,9 16,1 18,4 21,3 17,2
21 20,8 23,5 18,5 17,6 16,8 19,1 22,3 18,3
22 21,5 24,5 19,3 18,3 17,4 19,7 23,2 19,1
23 22,9 26,4 20,2 19,8 18,6 21,2 25,3 19,9
24 23,5 27,4 20,8 20,4 19 22 25,8 20,5
25 24,2 27,8 21,2 21 19,4 22,7 26,3 =23
26 25,3 29 22,4 22,3 20,1 23,9 27,3 -
27 26,5 - 23,3 23,4 20,8 24,7 28,1 -
28 28 - 24,4 24,8 21,7 25,9 - -
29 29,6 - 25,6 26,3 22,9 27,1 - -
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Begransad tioarig garanti

Denna produkt omfattas av FLIRs begransade tiodriga garanti. Ga till https://
support.flir.com/prodreg om du vill Iasa dokumentet om den begrénsade tio-
ariga garantin.
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Kundtjanst

Reparation, kalibrering och teknisk support: https://support.flir.com.

17.1  Huvudkontor
FLIR Systems, Inc.

27700 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070 USA
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